DJIEKTPOXUMHUSJIBIK dAiCTepAi KPUMHAIMCTHKAAA KOJJIAHY/ABIH Keil0ip MaceeJiepi.

Capcembaes b.111.
Kaparanasl MaHbI311bI O11iM OepeTiH « bonamiak » HHCTHTYTHI.
Epy0aeB kemeci 16.

Kazakcran PecryOnukacs! ki icTep MUHUCTPIIITIHIH KPUMUHATMCTUKAJIBIK KOHE Teprey
OeJiMIIepiHIH KYMBICTApbIHA JKacaFaH aHaIU3IEPAIH KopceTyl OOMBIHIIIA COHFBI KE3/1¢
TPAHCTIOPT KYpaJIJapbIH YpJiay ®KoHE OChI YpIaHFaH TPAHCIIOPT KYpalaapbIHBIH
arperaTTapbliHIarbl MApPKUPOBKAJIBIK OCNTiIEp/Ii ©3repTy KbUIMBICTAPBIHBIH 6Cyi Oaiikanaasl. by
KBUIMBICTApIbI 3ePTTEY KOHE alllyFa aBTOTPAHCIIOPT KYPATAAPBIHIAFBl MAPKUPOBKAIIBIK
Oenrizep XaabIKapallbIK )KOHE CaNaJIbIK CTaHIapTTapFa Coiikec 00JTyFa THIC eKEHIITIHE
KapamacTaH OyJ1 MapKHPOBKAJBIK Oeriyiep o37epiHiH Ma3MYHBI , 0aChLTy 9JIiCI KaFbIHAH
CTaHAapTKa cail 6onmaysl O6ipa3 keneprijep kentipyzae. XKoHe MyHbIMEH Katap Oy
KBUIMBICTap/Ibl alllyFa KOJIapbIH/Ia arperaTThlK Oenrinepai e3repryre OeiimaenreH xaHa
TEXHUKAJIBIK Kypaiaapbl 0ap YHbIMIACKaH KbUIMBICTBIK TONTAP/IbIH alHAIIBICYHI J1a Oipa3
KHBIHIBIKTAP KENTIpy/Ie.

OJeTTe KbUIMBICKEpIIEp JIBUraTelNIiH OJOTIHIET1, IIaCCUIHeT1, Ky30BBIHIAFbI )KoHE Oacka J1a
MeTaJIT OeJTiriHAeTi HOMepIepi e3repTe.

An op TYpIIL JeTaNbaapaarkl HOMEpIIEp 3ayaTTa mTaMITay d/1ici apKbUIBI, SJICKTPIII,
MEXaHUKAIBIK, )KOHE KOJIMEH rpaBepiiey dicTepi apKbUIbl 0achuiaubL.| 1]

Meraira mramTay apKblUIbl OCiiHE TYCIPIeH Ie OHBIH CTPYKTYpachl geopMaIisFa YIbIpar
OHBIH (PU3MKa-XUMUSUIBIK KaCUETTep1 e3repel.[2].

JIBurarenbaiH O10TbIHA MAPKUPOBKAIBIK O€NriHi OacKaHaa METaNIbIH TeK KaHa YCTIHT1 0eiri

nedopmarusra yibIpan KoMMaiapl COHBIMEH KaTap METaJULIBIH 11TK1 06J1iri MeH OChl 0achlUIFaH
OenriHiH jKaH-)KaFbl J]a THIFBI3ANIBIN ©3Tepe/ll.

Temenperi 1-m1i cyperTe myaHCOHMEH OachlIFaH OENTiHIH KOJIJICHEH KUMAChIHBIH CXEMaJIbIK
OeliHeci KepCeTIreH.

1 cyper. Meranifa myaHCOHMEH OacbulFaH OENTiHIH KeJIJIeHEH

KHUMAaCBIHBIH OcitHecl.( MyaHCOHHBIH YCTIHT1 O€TI mpu3Ma Topi3/ec)

AB- cBI3BIFBL, O€NTiHI OLIIPY YIIIH aJbIHATHIH METaJ Ka0aThl.

CJI- CBI3BIFBI, OIIIPUIreH OCNTiHI KaIMbIHA KeNTIpyre OOJaThIH KaOaThl.

Baceiran Genrinepai koo YIIiH 9eTTe MeTAUABIH YCTIHI KaOaThIH OChl OachlUIFaH Oenri
KopiHOeH KanraHFa JeiiH eripe/i.

bipaxk Ta 1- mi cyperTe KepiHiI TypFaHiai ochkl OeNriHiH OachlIFaH OPHBIHIA Ae(OopMalUsIIBIK 13
KaJaJpl. MeTajiFa myaHCOHMEH Oenri COKKaH/1a OChl METaJUIIbIH KPUCTANIBIK CTPYKTYPACHI
e3repe/ii JIe OChl ©3repy HOTHIKECIHIE OHBIH (DU3UKO-XUMUSIIBIK KaCUETTEP1 ©3repe/il.



Mertamn gedopmarusira yibiparana OHbIH O€piKTiri, KATTbUIBIFbI 5KOHE OMBIPBUIFBIIITHIFbI
apTajbl 1a ajl OHBIH CO3BUIMAIIBUIBIFBI, AJIEKTP OTKI3TIIITIT] )KOHE KOPPO3HUSUIIBIK OCPIKTIT
azasapl. AJl KOppo3us OEpIKTITiHIH a3ar0bl METAJUIABIH €PIrilITiK KACUETIH apTThIPa/bl.

Erep emipinren Oenrici 6ap MeTayuiFa KbIIIKBUIIAPMEH dcep €TeTiH 00Jca, OH/1a KATKbUIIbIH
nedopmanusIaHFaH JkoHe aedopmalusiaHOaraH OpbIHIAPFA 9P TYPJIl 9cep €Tyl HOTHXKECIH Ie
ewIipireH OenriHiy KepiHeTiH OelHeciH anyra Ooyabl.

MiHe MeTalIapAblH OChl KACHETIH ITaMIIay apKbUIbl OACHUTBIT OIIIPUITeH Oenrinepi
XUMUSUIBIK KOHE JICKTPOXHUMHUSIIBIK 9JIICTEPMEH KaJIIIbIHA KEITIPY YIIIH KOJIaHa/Ibl.

KpuMuHanucTukanslkK ToRUpOEae OYI1 KOPCETIITeH TocuiaepieH 6acka, emipiires oenruiepii
KaJITTbIHA KEJTIPY YIIIH MAarHUTTIK CYCIICH3Us KOHE PEHTTeHOorpadus 9MiCTepiH Ie KoIaaHyFa
Oomnanpl.

bipak Ta e31HiH HOTIIKEINIri MEH KOJIaHyFa OHTAMIIBIIBIFBIHA OailIaHBICTHI KOOIHECE XUMUSITBIK
JKOHE JIEKTPOXUMHUSIIBIK 9JIICTEP KOJITaHbLIa bl

Korapbiga kepceTuIreH 9/IicTep/IiH KEMIIUTIKTEP] PETIH/IE OCHI 9MIICTEPIl KYPri3zy
METOIUKACHIHBIH HAKThI AP TTAPBIHBIH KOKTHIFBIH, OHICICTIH METAJUIIbI KBIIIIKBUIMEH 9CEp €Ty
aNJIbIH/IA KaJlail TalbIHIay, KOHE albIHFaH HOTHIKENEPAl OEKITYAiH KONkl 9ICTEpiHIH
JKOKTBIFBIH alTyFa 00JIaJIbl.

Mine ockl cebentepre OalIaHbICTBI )KOHE OILIPLIreH Oenriiep/ii KaanblHa KeATipyre
KOJIJIAaHBUIBII KYPTCH SPTYPJIL PEAKTUBTEPIIH 9CEPIICPiH 3ePTTCY apPKbUIBI ONITUMATIIBIK
HOTIDKETIEp aly YIIiH , )KOHE 9p TYPJIi MeTallijap MeH Kocralapra TYpJii peakTUBTEP MEH
KBIITKBUIIAPIBIH 9CEPIH 3epTTEY MaKcaThIHAa 013 KONTEreH TOLKUPOEITIK KYMBICTAP JKYPTi3IiK.

OeTTe elIipUIreH Oenriiep il KajanblHa KeATIpy YIIIH capanTama XYpri3reH/ie capaniibiHbIH
HIenTyiHe MbIHAHal cypakTap KOMbUIabl :

1.3epTTeyre OepiiireH 3aTTaFbl 3ayaTThIK MApKUPOBKAJIBIK O€JNTi 3repTyre, omipiyre YIIbIpaabl
ma?

2. OmipiireH 6enriyiep KaHaail Kypan-caiiManap MEH ’KoHe KaH/al 9/liCTepMeH eIlipiiren?

3. Erep MapkupoBKaJIbIK Oenrijiep emipijareH 60Jca onapiblH alfallkbl TYITHYCKAIbIK Oenriiaepi
KaHgamn?

Ocsl KOMBUTFaH CypaKTapFa xayal any YUIiH 013 OipiHIIiIeH 3epTTeNeTiH MaTepragapra
3ayaTThIK JKaFaiia penbedTik Oenriiepiy caablHy 91iCTEPiH )KIHE OChl OPEKETTEPIIH
apKachlHJa OChl MaTepUaAapAarbl 6TETIH CTPYKTYPAJIBIK ©3repicTepal O1yiMi3 Kepek.

Omwipinren 6enrinepi 6ap aifrak 3aTTaparbl OeNriiepIi KallblHa KEeATIPY YIIiH 3epTTey
’KYMBICTaphIH MbIHA CXEMaMEeH KYPri3eMi3: ajlJiblH ajla 3epTTey, OLIpUIreH Oenriiepl KalmbiHa
KEJTIpY KOHE CYpETKe TYCIpY, XKacajFaH >KyMBICTap/IbIH HOTHIKEIEPiHIH Ky>KaTTapblH
JabIHIAY.

ATJBIH ana 3epTTey — 3epTTEeNeTiH 00BEKTIHI OIpiHIII KaIbl Kapay ajl COJaH KEHiH )KeTe Kapay
apKbuUIbl XKYyprizinexi. Xolputran 6enrici 6ap 00BEKTIHI CypeTKe TYCipin, OHBIH KaHai
MaTepHaIJiaH KacaJlFaHbIH aHbIKTal 11 OChl Kapay OapbIChIHA omipy Oenrici 6ap Ma, erep 6ap



0oJica KaHaal 9MiCIICH OIiPIITeH, OCHI 13/1ep apKbUIbI OIIIpY YUIIH KaHJail TeXHUKAJIBIK
KypaJiiap KOJIJaHbBUIIbI COHBI aHBIKTANIbI.

OJieTTe 00BEKTUIePET] OenTiyiep MEXaHUKAJIBIK oiCIeH penbedTik Oenriyep kopiHOel KaiFaHra
JIEHiH J)KOHBII anbiHAABL. byn ¢ppesepMen eHey, TericTey, OYprbuTIay apKbLIbI, KapaK TacTapbl,
erey/i, apanbl KOJJAAHBIIN TETICTEY apKbLIbI XKYypriziteni.bynan 6acka qa HeMipiepai KalayMeH,
IIaKIBIMEH HeMece 0acka Jia 3aTTapMeH YPBII e1Iipy oaicTepi ae kesaeceni.[3].

MapkupoBKa 6acbUIFaH OPBIHJBI 3€PTTEY JKoHE HUdpIap MeH opinTepAiH KejieMi MeH
KOUTYpaIHSCHIH 3epTTEy OapbICHIH/IA OJIAP/BIH 3ayaTTa Ma dj1J1¢ KOJIMEeH OachlUiraH 0a
EKEH/IITH aHbIKTalbl. 3epTTey OaphIChIHAA 3€PTTEINII OTHIPFaH O0BEKTIHIH OeTiHAeT]
CBI3BIKTApFa, 9JICTTEH THIC KYHIIPTTIKKE HEMECE )KbUITBIPIIBIKKA, HU(PIap MEH opinTepaeri
KOCBIMIIIA IITPUXTApFa, Oenrinep iy 6ip-OipiHeH apTYpIli apaKalIbIKTHIKTa OpHaJlaCybIHA Ha3ap
aynapy kaxet.Erep kannnait na 6ip 6oamaceiH e3repTy (akTUIepiH aTan aTKaHaa SpinTep MeH
1 paapAbH OUIKTITiH, MAPKUPOBKAJIBIK OCNTiIepAiH KOHBLTY OPHBI MEH 9IICTEpiH aHBIKTAaY/Aa
KUBIHABIKTAp TyaThIH 00JICa OHJIA 3ayaTThIK CTaHAAPTTAPFa )KYTiHY KaXKeT.

MBpicaibl, TPaHCIIOPT KYPAIAPbIH MAaPKUPOBKAJIAY IBIH CAJAIBIK CTAaHIAPTHI ABUTATEIIIH,
paMaHbIH, Ky30BTbIH 3ayaTThIK HOMEPIHIH jKOHE opinTepiHiH OUIKTIr 7 MM KeM OoJIMaybl, al
3ayaTThIK KecTeley HOMepiHiH (Tabaruka) MapKUPOBKAJIBIK OeNTiiepiHiH OUIKTITIHIH 4 MM KeM
OonmaybIH Tajan ereni.[4].

OOBeKTIHIH JKaJlIMbl TYPIiH KOHE 3epPTTENETIH YYaCKECiH CypeTKe TyCipreHae MacTadThIK
CypeTKe TYCIpY SJIICiH KOJIJaHA/IbI.

Cypetke TycipreHie 3epTTein OTbIpFaH 00BEKTIAET OLIIPUIreH 1371ep, ITPUXTAp, 63repTy
Oenrinepi )kaKchl KOPIHETIH KOPiHY OYPBIIIBIH JKOHE JKapbIK MOJIILEpPiH TaH il OlTy Kepek.

3epTTenin OThIpFaH OOBEKTIHIH MaTepUalIbIH aHBIKTAY OIIIPUIreH OeNruiepal KajllblHa KeATIpy
YILIiH KOJAAHBUIATBIH pEaKTUBTEP/Il AYPHIC TaHAayFa KOMETiH TUTi3ell. Ocipece 3epTTelin
OTBIPFaH MaTepUaAJIIbIH HEMEece KOCIIaHbIH KYpaMbIH 0Ty Oenruiepl KajlnblHa KeATIpY YLIIH
KOJIJTAaHBUTAThIH XUMUSUIBIK HEMECE AIEKTPOXUMHUSIIBIK d1iCTEp/Il KOJAaHy 1a MaHbI3bI 30D,
cebe01 OyI1 oficTep/Il KOJITaHFaH 1a OChl MaTepHalap bl AKaKChl €PTETIH PEaKTUBTEP Il KOJIIaHy
KaXer.

3epTTenin OThIpFaH aBTOMOOWIIb ABUTATENHIH OJOTBIHBIH MaTEPHAIIBIH aHBIKTAY )KOHE OHJIaFbl
eIIpUITeH OenTiIep/i KaamblHa KEATIPYTre KOJIJaHAThIH PeaKTUBTEPAl AYPhIC TaHIAy
MaKCaThIMEH 013 OFaH op TYPJIl XUMUSIJIBIK PEAKTUBTEPMEH OCEP ETTIK.

By yuriH 070KTHIH Oip MIETIH TEXHUKAJIBIK COUPTIEH HEMeCe OPTaHUKAJIBIK epPITKIIINEH Ta3alamn
coJlaH coH cod xxepre kesekrneH 10% poganasl ammonuuaid (NH4NCS) Ty3 kpimksuisiaa (HCI)
OipHerie TaMiibl a30T KeIIKBUTBIH (HNO3) KockaH epTinaiciH Hemece 3% KYKIPT KBIIIKBUTIBI
temipaiH (Fe;SO4) KYKIpT KBIIKBUIBIHAAFE! epTiHaici Hemece 30% natpwuii cinticinig (NaOH)
epTIH/IICIH TaMbI3aMbI3.

Kyprizren 3eprreynepin kepcerkeHinaen 10% poganapl aMMOHUAIH TY3 KbIIIKbIIbIHA
OipHele TaMIIbI a30T KBIIIKBIIBI KOCBUIFaH €pTiHAICI KypaMbIH/a TeMipi 6ap ( 110iibIH, 6oar )
KOCTIaJIapbIMEH 9CepIIECKEH Ke3/1e KOO KhI3BUT TYC Oepe/li, ajl erep 3epTTEIiI OTHIPFaH MaTepra
HATPUN CUITICIH]IE )KAKCBI epill peakius OepeTiH 00yica OH/Ia OHBIH JKEHIT MeTaJuIaapIaH
(amroMUHUHN, Maraui, OEpUIIHIA) JKacaTFaHbIH KOPCETEII.



3epTTenin oThIpraH 00BEKTIHIH MaTepHalIbIH aHBIKTAN OOJIFaHHAH KeWiH METAJUIAbIH TipKey
HOMEP1 OpHATACKaH KEPiH JKaKChIIAIl Ta3ajlall OHbI YCaK TYPITl Kara30eH TETiCTeN OChI Kep/Ii
nacta ['OU-1b1 KOJIaHBIT KUT130€H KBUITBIPATHII CYpTeai. MiHe ochliaH KeiiH Ta3alaHraH
XKepi CIUPTKE HEMECE OPTaHUKANIBIK ePTKIIIKE MAThIPBUIFAH TAMIIOHMEH CYPTIl OChI HOMEPIiH
alfHaJIachIHA MJIACTHIIMHMEH KOpAIIIIa )KacallbIHAIbI J1a OChIFaH EPTKIII PEAaKTUB KYHbIIa/IbI.

bi3 xypaMbIHaa Temipi 6ap xKoHE KEeHUT MeTauiaphel 6ap Kocmanapaarkl HOMepIIep i KallbiHa
KEJITIPY YIIiH KOJIaHBUIATBIH PEAKTUBTEP/IIH SCEPIJICPIH 9P TYPJIl ABUTATENb OJOKTaphIHA
TOKUPOE jkacay apKbUIbI TEKCEPIN KOPIIK.

bi3aig ToxxupbenepiMi3z KOPCETKEHACH aBTOMOTOTPAHCIIOPT KYPaAapbIHBIH JIBUTATEITiH T
eIIpiIreH OJJOK HOMEPIH KAIMbIHA KEJITIPY YIIiH TEK KaHa XUMHSUIIBIK HEMECe
AIIEKTPOXUMHUSUIBIK 9/IiCTI KOJIaHy OH HOTI KE OepMeiiai.Omripinares Oenriiep/i KairbHa
KEJTIpyJe apajiac — XUMHSUIBIK JKOHE AICKTPOXUMHUSIIBIK IICTEP I KOJIAHY KAKChl HOTHXKEIEP
Oepeni. MiHe con cebenTeH MeTayuIIbl OHACYIl XUMUSIIBIK 9JIICTICH OacTarm all erep OyJI 9fic O
HOTIKE OepMEiTIH 00JIca OH/Ia AIEKTPOXMUMHUSIIBIK J/IICTICH OHJICYTe KOIly KepeK.

3epTTey HOTHKEIepi KOPCETKEHIeH KypaMbIHa TeMipi 0ap KocmanapiaH skacaiaFra OJoKTap bl (
BA3, 3UJI, ITA3, JIMA3, KAMA3, KPA3 T.6. nBurateniepi) XMuMHUSIIBIK 9/ICTICH OHIETCH/IC
HOMEpJIEpl KaIIbIHA KEJITIPY YIIIiH MbIHA TOMEH]IC KOPCETIIITeH KYpaM/IaFbl €PTIH/II )KAKCHI
HOTHXKE Oepei :

Aot KpikbLIbl ( HNO3 ) koHIT — 1 Geik
Cipke kpimkputel ( CHz3 COOH) — 1 Genik
Otun ciupti ( CoHs OH) — 2 Gemik

Al erep XUMHSUIBIK 9IICTIEH ©HJIEY OapbIChIH/Ia AYPHIC HOTHIKE aliblHOaca (MbIC. OILIIpIIreH
HOMEp TOJIBIFBIMEH KaJIIIbIHA KeJIMECE) OHa XUMHUSIIBIK OHJICY i TOKTATHIN OHICITeH JKepIi
KaifTa Tazajiar ochl TazananraH xkepai nacra 'OU — sl KonaaHy apKblIbl )KbUITHIPIATHIIT
CIIUPTIEH CYPTII SpMEH Kapai AJIEKTPOXUMHUSIIBIK SICTIEH OHJICY JKYPTi3iae/i.

By onicTi KoniaHFaHa TYpaKThl TOK Ke31 peTinae B-24 mapkanbl TOK Ty3eTKill TPpUOOPHIH,
aHOJ PETiHJIE IBUTATENb OJIOTBIHBIH YYacTOTHI, aJl KATOJI PETiH/Ie KOPFACHIH TUIACTHHKACHI
KOJITaHbLI/IBI.

Omnjiey GapbICchIHA 2IEKTpoATapAarsl TOK Kymn 1-1,5 A, an kepreyi 3-4 B sxoHe
noJisipu3anusiay yakbITel 1 caraT OosiFaH/ia )KaKChl HOTHKENEp ainyFra 00JIaThIH IbIFbIH
AHBIKTaTAJBI.

CoHBIMEH KaTap >KEHIJ MeTaJuIIap IbIH KOCIIAChIHAH KacallFaH JBUTATENh OOKTapbIHIaFbI
KOWBLIFaH OENTUI/II KaJIbIHA KEeATIPy YIIiH e 0ipa3 Toxupoenep kacam kepindi. by
TOXKUPOEIEPAIH KOPCETKEIHACH KYpaMbIHa KeHIJ MeTaaaphl Oap Kocnaiapabl OHIETeH e
HaTpHUil Hemece Kanui cinTiciHil 5-20 % epTiHAICiH KOIaHy Kepek.3epTTey HOTHKeIepi
temeHeri 1-4 gporocyperrepae KopceTuIreH.



®doto 1. MapkupoBKaibIK 0erici )KOWbUIFaH KypaMbIHJIa TeEMIp Oap KOCIalaH »KacaiFaH
JIBUTATEIh OJIOTHIHBIH OHICYTE JICHIHT1 CypeTI.

®doTo 2. MapkupoBKabIK 0erici )KOWbUIFaH KYpaMbIHIa TeEMip Oap KOCIIa/IaH yKacaaFaH
JIBUTATEIh OJIOTHIHBIH OHICYACH KEHIHT1 CypeTi.

®oto 3. MapkupoBKajbIK OeNrici >KOUBLUIFaH KYpaMbIHAA dKEHT MeTaiaap 6ap KocnaaaH
JKacaJiraH JIBUraTellb OJIOTbIHBIH OHJIeyTe AEUIHT1 CYpeTi.

®oT1o 4. MapkupoBKaIbIK 0enTici )KOWbUTFaH KYpaMbIH/IA dKEHIT MeTauiaap 0ap KocnaaaH
JKacaJFaH JIBUTaTeNb OJIOTHIHBIH OHJICY/ICH KEHIHT1 CypeTi.



CoHBIMEH KYPTi3UIreH 3epTTeY )KYMBICTAphI JKOFApbIJa KOPCETUINeH XUMUSIIBIK KIHE
IEKTPOXUMHUSIIBIK SICTEP/Ii KOJIJaHy apKbUIBbI )KOMBUIFAaH MapKUPOBKAJIBIK OeNTriiep/i KajbHa
KeNTipyre OOJIaThIHIBIFBIH KOPCETTI )KOHE OCBI KYMBICTapABIH KOPTHIHABLIApHI [1ki IcTep
OpraHIapbIHBIH KPUMHHAINCTUKAJIBIK O6JIIMiIH/IE TEKCEPYAEH OTiIl )KaKChl HOTHXKENIEP KOPCETTi
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